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La génération d’arbres vasculaires est un processus important qui peut permettre d'améliorer les 

méthodes dédiées la simulation de fluide ou la segmentation de vaisseaux, notamment dans les situations 

nécessitant un grand nombre de données annotées. Après avoir revisité l’algorithme de référence de 

génération d’arbres vasculaires proposé par Schreiner [1], nous présentons une nouvelle implémentation 

libre C++, dénommée OpenCCO, définie à la fois en deux et trois dimensions (Figure 1). Dans cette 

présentation, nous exposerons les différents types de générations qu’il est possible d’obtenir à partir 

d’un domaine géométrique ou défini par un masque binaire. Le mécanisme d’extension du contrôleur 

de domaine sera présenté et illustré en s’appuyant sur des exemples simples. Ce dernier permet, par 

exemple, d’étendre la génération d’arbres vasculaires en définissant des domaines à partir de functors 

sur les intensités d’une image volumique associée à un organe tel que le foie. La génération automatique 

de réseaux vasculaires volumiques et surfaciques sera proposée en s’appuyant sur les outils basés sur la 

bibliothèque Ceres Solver [2], DGtal [3] et le projet DGtalTools-Contrib [4]. Nous montrerons aussi que 

toutes ces générations sont directement accessibles sans aucune installation logicielle à partir d’une 

démonstration en ligne [5] accessible à l’adresse suivante :   

https://ipolcore.ipol.im/demo/clientApp/demo.html?id=5555531082026 

Cette démonstration permet de générer des réseaux vasculaires en deux ou trois dimensions et en 

utilisant des domaines pouvant être définis par des masques déposés par l’utilisateur. 

 

Enfin, nous terminerons en présentant les différentes perspectives déjà initiées notamment par 

l’amélioration du rendu des images de réseaux vasculaires, leur exploitation pour l’apprentissage, ou 

encore la définition de contrôleurs avancés permettant la gestion de différents réseaux cohabitant dans 

un même domaine. 

 

 
 

 
(a) Génération 2D 
l’implémentation proposée. 

(b)  domaine restreint sur le 
bord du maillage. 

 (c)  Génération du réseau basé sur 
la contrainte du domaine (b). 

Figure 1 Illustration des générations de réseaux vasculaires 2D et 3D. 

https://ipolcore.ipol.im/demo/clientApp/demo.html?id=5555531082026
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